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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blokt 30.9. 2024 :

1. blok je v rezimu 6 — probiha odstavka pro vyménu paliva

2. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 98,4 %, vykon turbogeneratort 513 MWe
3. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 507 MWe

4. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtori 503 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 10 597 243 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 30.9. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1095 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1094 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 11 609 603 MWh elektfiny. [1]

VE SVETE

CINA
Cinska spole¢nost China National Nuclear Corporation (CNNC) oznamila, Ze byly poloZeny prvni bezpeénostni betonové zaklady pro jaderny ostrov
4. bloku jaderné elektrarny Zhangzhou v provincii Fujian. Elektrarna bude mit celkem Sest reaktort typu Hualong One. PGvodné byla v roce 2014
schvalena vystavba dvou reaktord typu AP1000 v ramci faze | projektu. V roce 2015 ziskala tato faze schvaleni od Narodni spravy pro jadernou
bezpecnost a v roce 2016 byla potvrzena volba mista stavby. Zahdjeni vystavby bon planovano na kveten 2017, ale CNNC se nasledné rozhodla
pouzit design Hualong One. Dalsi dva reaktory Hualong One jsou ' P

planovany pro fazi Il a dalsi dva jsou navrZeny pro fazi lll. Vystavba
bloku 1 zacala v fijnu 2019 a bloku 2 v zafi 2020. V roce 2022 ¢inska
Statni rada schvalila stavbu dvou reaktor(i Hualong One pro fazi Il.
CNNC potvrdila, Ze projekt postupuje podle planu, pticemz 1. blok
ma byt spustén v roce 2024. Blok 2 je v ptipravné fazi pro studené
testovani a blok 3 zacal byt budovdn v Unoru 2023. Elektrarnu
vlastni spole¢nost CNNC-Guodian Zhangzhou Energy, coZz je
spole¢ny podnik mezi CNNC (51 %) a China Guodian Corporation
(49 %). Kromé této elektrarny CNNC také stavi reaktory Hualong
One v dalSich lokalitdch, napfriklad v elektrarndch Changjiang a
Jingimen v Ciné & v Kardé v Pakistanu. Projekt Zhangzhou je
klicovym bodem pro masovou vyrobu reaktor Hualong One a jeho
bezpecnostni a kvalitativni standardy jsou pfisné kontrolovany. [2]

V této chvili je v Ciné:

bo 5% 31

OPERABLE NUCLEAR SHARE REACTORS UNDER
REACTORS OF GENERATION CONSTRUCTION
54,362 MWe 406,484 GWh (2023) 33,353 MWe

Cina je na $picce celosvétového Zebfi¢ku ve stavbé novych jadernych elektraren, 31 reaktor( ve fazi vystavby tvoii téméF polovinu viech reaktor(
ve vystavbé na svété, téch je celkové 67. Z jednatficeti reaktor(l je 14 typu Hualong One (Cinsky design), 4 typu VVER-1200 (rusky design),
8xCAP1000 a 2x CAP1400 (¢inska verze amerického typu AP1000), 2 typu CFR-600 (rychly reaktor chlazeny sodikem) a jeden prototyp ¢inského
SMR - ACP100.

EGYPT

Vystavba vnitfni budovy kontejnmentu pro druhy blok jaderné elektrarny El Dabaa v Egypté zacind nabyvat tvaru, pficemz prace probihaji také
na reaktorové nadobé pro Ctvrty blok. Vnitfni kontejnment je valcovitd Zelezobetonova konstrukce, kterd chrani jaderny reaktor a primarni
zafizeni elektrarny. Ma kopulovity strop a bude obklopen vétsim vnéjsim kontejnmentem podobného tvaru. Tato budova se skldada z 12 segmentq,
kazdy vazici mezi 60 a 80 tunami. Prvni segment byl instalovan 26. zafi, zatimco prvni patro vnitiniho kontejnmentu pro blok 1 bylo dokonéeno
mezi bfeznem a kvétnem tohoto roku. Mohamed Dwiddar, projektovy manazer elektrarny El Dabaa, oznacil tuto udalost za ,dalsi vyznamny
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milnik v prabéhu stavby”, a zdlraznil, Ze jde o vysledek
spole¢ného Usili egyptského tymu zastoupeného Uradem pro
jaderné elektrarny a ruského tymu vedeného firmou
Atomstroyexport. Alexej Kononénko, rfeditel projektu vystavby El
Dabaa, uvedl, Ze "mezindrodni tym odvedl ohromnou praci," a
ocenil tésnou spolupraci mezi ruskou a egyptskou stranou.
Soucasné se stavi vSechny Ctyfi bloky elektrarny, coZ zajistuje
celkovy rozvoj stavenisté. Mezi dalSimi pracemi zahijila tento
tyden strojirenska divize Rosatomu prace na reaktorové nadobé
pro Ctvrty blok. Metallurgové zpracovali 192 tun kovu, ktery byl
odlit, ochlazen a dale zpracovan, aby ziskal poZadovany tvar. El
Dabaa bude prvni jadernou elektrarnou v Egypté a také prvni v
7 Africe od doby, kdy byla pred témér 40 lety postavena jihoafricka

» ‘ T elektrarna Koeberg. Projekt vedeny Rosatomem zahrnuje Ctyfi
bloky VVER-1200, podobne témv Rusku a Belorusku Rosatom nejenze elektrarnu postavi, ale bude také dodavat jaderné palivo a poskytovat
podporu pfi Skoleni a udrzbé zafizeni v prvnich 10 letech provozu. [3]

FRANCIE

Projekt zaméreny na sniZeni spotieby vody v jadernych elektrarnach prostfednictvim zachytavani vody z chladicich vézi byl zahdjen v jaderné
elektrarné Bugey ve vychodni Francii. Technologii vyvinula americka spole¢nost Infinite Cooling a jeji inovativni proces zachytdva jemné kapky
vody v pardch z chladicich vézi pomoci elektricky nabité - ——
sitky. Ziskana voda, kterd je Udajné vice nez 100krat
CistSi nez voda cirkulujici v chladicim systému, muze
vyrazné snizit potfebu Upravy vody a sniZit objem
odpadni vody, coz vede k uUsporam naklad( a lepsi
environmentalni vykonnosti. Testovani  této
technologie zacalo v srpnu a potrva do brezna pfristiho
roku. Testy probihaji na zkusebnim zatizeni a zaméruji
se na hodnoceni vykonu technologie v rlznych
prostredich, méreni mnozstvi ziskané vody, jeji kvality
a dopad( na provoz systému. Projekt také ziskd klicové
informace pro masové nasazeni této technologie,
pficemZz se vezmou v Uvahu instalaéni a provozni
faktory. Podle Infinite Cooling technologie ocekava, ze
bude schopna zachytit mezi 1 % a 15 % odparené vody,
v zavislosti na provoznich podminkach. Ziskanda voda je
idedIni pro opétovné vyuziti, coz pomaha snizit naklady
na Upravu vody a mnozstvi odpadni vody. Maher Damak, generalni feditel spolec¢nosti, uvedl, Ze projekt v Bugey je klicovym krokem k prokazani
potencialu této technologie pfi feseni nedostatku vody v pramyslovych procesech. Jaderna elektrarna Bugey ma v soucasnosti Ctyri provozované
reaktory s tlakovou vodou o vykonu 900 MWe, které byly uvedeny do provozu v letech 1978-1979. Starsi plynem chlazeny reaktor Bugey 1 byl
trvale odstaven v roce 1994. Na misté elektrarny ma byt instalovan treti par reaktor EPR2. [4]

USA

Produkce uranu v USA pokracuje v rlstu a za rok 2024 jiz presahla trojnasobek celkové produkce za rok 2023, jak uvadi nejnové;jsi Udaje americké
Energetické informacni spravy (EIA). Produkce za druhy ctvrtleti dosahla 97 709 liber U308 (37,58 tun uranu), cozZ je o 18 % vice nez v prvnim
Ctvrtleti, kdy byla vyrobena 82 533 liber U308. Za prvni polovinu roku tak
_ » dosahla produkce 180 242 liber, coz vyrazné prevysuje produkci za cely rok
: 2023, ktera Cinila 49 619 liber.Produkce pochdzela z péti zafizeni v USA, z nichz
Ctyfi se nachazi ve staté Wyoming a jedno v Texasu. Tento narlst produkce
prichazi ve chvili, kdy Spojené staty vyjadiuji obavy, Ze jejich zdkaz dovozu
ruského uranu m(Ze byt obchazen ptes tfeti zemé, napfiklad Cinu. Ufad
obchodniho zastupce Spojenych statd (USTR) proto oznamil nové tarify na
¢inské dovozy, ackoli jaderny pramysl do nich nebyl zahrnut. Podle zpravy EIA
nakoupily americké energetické spoleCnosti v roce 2023 celkem 49,239
miliond liber uranu, pfi¢emz vétsina tohoto mnozstvi byla dovdzena. Americké
ministerstvo energetiky sleduje dovozy z Ciny a dal3ich zemi, aby zajistilo, 7e
nedochézi k nelegalnimu obchazeni tohoto zakona. Cina na to reagovala
prohldsenim, Ze odmita jakékoli jednostranné sankce a hodld pokracovat v
normalni obchodni spolupraci se vSemi zemémi v€etné Ruska. [5]
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RUSKO

Rosatom oznamil, Ze tfeti osmndctimésicni cyklus provozu paliva odolného vic¢i nehodam byl zahajen na druhém bloku jaderné elektrarny Rostov.
Palivové soubory s experimentalnimi palivovymi prvky prochazeji standardnim cyklem provozu jaderného paliva pro ruské reaktory VVER-1000,
ktery zahrnuje tfi kampané po 18 mésicich. Po dokonceni dalsi P
pldnované udrzby budou tyto palivové prvky vyloZeny z reaktoru a
podstoupi vyzkum po ukonceni jejich cinnosti. Palivo odolné vici
nehoddm (ATF) je technologie zaméfrend na zvySeni bezpecnosti a
vykonu jaderného paliva. ATF vyuZiva nové materialy a ndvrhy pro
palivové pelety a jejich obaly, aby se zvysila jejich odolnost v pripadé
havarie. V roce 2021 byly do reaktorového jadra vlozeny t¥i palivové
soubory typu TVS-2M, z nichZ kazdy obsahoval 12 novych palivovych
prvkl. Sest z nich bylo vyrobeno z chromniklové slitiny 42KhNM a
Sest s povlakem zirkoniové slitiny potazené chromem. Toto feSeni
mUze bud'zcela eliminovat, nebo vyrazné zpomalit vyvoj reakce pary |
se zirkoniem v pfipadé nouze. Posledni fazi kvalifikace tohoto paliva
bude zavedeni soubord obsahujicich 312 novych palivovych prvku.
Pfed tim Rosatom wvytvoril vyrobni zafizeni v Chepetském
mechanickém zavodé v Glazové pro nanaseni chromovych povlaki
na zirkoniové plasté. Vyrobili a schvalili také pilotni sérii téchto
prvkld. Alexander Ugryumov, viceprezident pro védecké a technické aktivity spole¢nosti TVEL, uvedl, Ze vyvoj ATF ved| k zasadnimu vysledku:
povlaky z chromu umozniuji automatizovat vyrobu paté generace paliva pro reaktory VVER-1200. To by mohlo umoZnit nejen pouziti obohaceného
uranu, ale i regenerovaného uranu a plutonia z vyhotrelého paliva, ¢imZ se pfiblizi uzavieni jaderného palivového cyklu. [6]

NEMECKO

Némecké energetické spolecnosti RWE bylo udéleno povoleni od Ministerstva Zivotniho prostiedi, energetiky a ochrany klimatu Dolniho Saska k
vyfazeni a demontdzi jaderné elektrarny Emsland. Tato elektrarna se nachazi v souladu s némeckou politikou postupného ukoncovani vyuzivani
jaderné energie. V srpnu 2011 byla schvalena 13. novela Zakona o jaderné energii, kterd potvrzovala politicky zdmér Némecka postupné vyradit
jaderné elektrarny z provozu. Osm reaktor( bylo okamzité
uzavieno, vcetné téch od spole¢nosti EnBW, EOn, RWE a
Vattenfall. Zbyvajici reaktory mély byt uzavieny do konce roku
2022. V fijnu 2022 vsak némecka vlada rozhodla o prodlouzeni
provozu tfi poslednich jadernych elektraren, véetné Emslandu,
az do 15. dubna 2023. RWE pozddala o povoleni k demontazi
AT elektrarny Emsland jiZz v roce 2016 v souladu s touto politikou.
g T 7y Ministerstvo nyni schvdlilo postupné kroky, které umozni
;. bezpecné vyrazeni elektrdrny z provozu. Podle Steffena
Kanitze, feditele jaderné divize RWE, firma dlouho ¢ekala na
tento okamzik a nyni planuje rychle a bezpecné zadit s
demontazi, kterou zajisti zkuSeny tym zaméstnancl a
partnerskych firem. Elektrarna byla od svého odstaveni v
dubnu 2023 v takzvané fazi ,post-operace”, kdy se ptipravuji
podminky pro jeji demontdz. Byly provedeny kroky jako
dekontaminace chladiciho okruhu, vyrazeni nepotiebnych
systému a Uprava poctu zaméstnancl. RWE také zahajila vystavbu technologické a logistické budovy na misté elektrarny, ktera zajisti prostor pro
baleni a skladovani nizko a stfedné radioaktivniho odpadu z demontaze. Dokonceni demontéaze se o¢ekava v druhé poloviné 30. let. [7]

SPOJENE KRALOVSTVI

Prvni pouZité jaderné palivo bylo umisténo do novych uloZznych pouder v bazénu pro skladovani paliva z pokrocilych plynem chlazenych reaktort
(AGR) v prepracovacim zafizeni Thorp v Sellafieldu v Cumbrii, Spojené kralovstvi. Zavod Thorp ukondil pfepracovani v roce 2018 po 24 letech
provozu a nyni slouzi k uchovavani pouzitého jaderného paliva az do 70.
let 21. stoleti. Aby se zvySila kapacita skladovani v pfijmovych a
skladovacich bazénech zafizeni Thorp, byl vyvinut novy typ uloZzného
pouzdra pro palivo. Tyto nové pouzdra, znamé jako "63-can racks", jsou
vyssi, ale zabiraji méné mista nez prfedchozi konstrukce. Kazdé pouzdro
mUzZe pojmout 63 nadob na palivo, zatimco starsi Ulozné prostory mohly
pojmout pouze 20. Palivo, které uz bylo v bazénu uloZeno, je nyni
premistovano do téchto novych pouzder a veskeré budouci dodavky
paliva budou skladovany timto zp(isobem. Reditel pro jaderné operace
spolecnosti Sellafield Ltd Roddy Miller uvedl, Ze inovativni pouzdra zvysi
kapacitu ulozisté z 4000 tun na 6000 tun, coz umozni uskladnéni
veskerého soucasného i budouciho paliva bez nutnosti vystavby nového
Ulozného zafizeni. Pouzdra jsou vysledkem Uspésné spoluprace mezi
Sellafield Ltd, Skupinou pro vyfazovani jadernych zafizeni, EDF Energy a
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rGznymi vyrobci. Tyto 5,5 metru vysoké a 7 tun vaZzici skladovaci pouzdra z nerezové oceli vyrabi konsorcium britskych vyrobcu. Celkem bude
vyrobeno 160 pouzder, pficemz dalSich 340 bude potfebnych v budoucnu. JelikoZ bude palivo skladovano déle, nez bylo plvodné planovano,
bylo nutné provést dalsi Upravy bazénu Thorp, v€etné zvySeni Urovné pH, aby se zabranilo korozi, a instalace nového chladiciho systému. V
soucasnosti jsou tfi ze sedmi britskych jadernych elektraren typu AGR ve fazi odstrafiovani paliva, zatimco zbyvajici ¢tyti maji fungovat az do roku
2026 nebo 2028. [8]

FUZE

Oxford Robotics Institute vyuzilo autonomni platformu k ovladani ¢tyfnohého robota Spot od Boston Dynamics, ktery vice nez mésic provadél
inspekci v zafizeni Joint European Torus (JET), spravovaném UK Atomlc Energy Authorlty (UKAEA). C|Iem tohoto pokusu bylo demonstrovat, ze
udrzbu v zafizenich pro fuzi mohou provadét autonomni § :

roboti, aniz by lidé museli zasahovat. Tento test mél pfipravit
pGdu pro autonomni udrzbu a dekontaminaci v budoucich
fuznich zafizenich, kde by mohly byt podminky pro lidsky
pristup nebezpecné. Robert Skilton, vedouci vyzkumu v divizi
Remote Applications in Challenging Environments pfi UKAEA,
uvedl, Ze projekt mél za cil potvrdit spolehlivost autonomni
robotické technologie a zvysSit duavéru v jeji vyuZziti pro
bezpecné a efektivni inspekce po delSi dobu. Podle néj tato
technologie muzZe zlepsit bezpecnost a snizit naklady,
pficemz se stava pouzitelnou i v jinych pramyslovych
odvétvich, jako je dekontaminace jadernych zafizeni, uklid po
katastrofach nebo ochrana Zivotniho prostredi. Profesor Nick
Hawes z Oxfordské univerzity dodal, Ze podobné projekty
ukazuji prakticky pfinos autonomnich robotli a umoZnuji v
redlném prostredi testovat nové algoritmy a technologie pro : -~
umélou inteligenci a robotiku. BEéhem zkousky robot provadél ukoly jako mapovani zafizeni, sbér dat pomoci senzoru, vyhybam se prekazkam a
védél, kdy se ma sam pfipojit k nabijecce. Inspekce probihala dvakrat denné a sbirala klicova data o prostredi JET a jeho celkovém stavu. JET je
tokamakovy systém pro jadernou fuzi s prstencovou vakuovou komorou, kde se za vysoké teploty a tlaku vytvafi plazma z plynu. Toto zafizeni
hralo klicovou roli v pfipravé na vétsi projekt ITER ve Francii. JET nyni prechazi do faze dekomisionovani, které by mélo trvat do roku 2040 a
poskytnout nové pfilezitosti k dalSimu vyvoji technologii pro budouci fuzni zafizeni. [9]
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka Skala nabizenych programa se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Ve, co je nutné udélat je zaloZit si profil a pfihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0&METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRqzphYOCQxS%2fugDIlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho prilezitosti na konference, seminare nebo napfr. tydenni Skoly je poradano organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vijce info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

STUDENTSKA KONFERENCE CENELIN

e 22.10.2024

e V klubu "Rysovna" na plidé Fakulty strojni CVUT v Praze, Technické 4, Praha 6

e Na konferenci je nutné se registrovat

e Letosni ro¢nik je jiz jubilejni 10. ro¢nik a jeho tématem bude predevsim virtudlni realita a moderni technologie v jaderné energetice -
nejen klasické, ale i v té fuzni

e Vice info na: https://www.cenelin.org/akce/cenelin-2024/

WORKING IN THE NUCLEAR FIELD: EXPERIENCE AND OPPORTUNITIES

e 30.10.2024

e '"Le Benedettine" — Pisa, Italie

e Universita di Pisa vramci konsorcia CIRTEN porada v ramci projektu ENEN2Plus kariérni akci pro studenty a absolventy z Italie i ze zahranici,
aby se spojili s lidry v oboru, vyzkumnymi centry a dalSimi klicovymi hraci v oblasti aplikaci v jaderné energetice.

e Ucast moina jak online, tak fyzicky

e Registrace na: https://Inkd.in/dVj27ghD

24. MIKULASSKE SETKANI MLADE GENERACE CESKE NUKLEARNI SPOLECNOSTI

4,—-6.12.2024
FEKT, VUT v Brné
V ramci setkani probé&hne prezentace vybranych ocenénych praci i dalSi pfispévky ucastnikl setkani.

Registrace je jiz spusténa na webu MikulaSe, kde naleznete i pfedbézny program setkani.

16. VYROCNI KONFERENCE O JADERNE ENERGII — NERS 2024

Stfeda 27. listopadu

e Opletalova 29, Praha 1

e Na konferenci je nutné se registrovat

e Vice informaci na: https://ners2024.jmm.cz/cs/

JADERNE DNY

e Pokud ma nékdo zajem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepsich moznosti jsou prezentace a
zadznamy z konference jadernych dnd, které byly kondny na ptidé ZCU
e Vice info na: https://www.jadernedny.cz/

ZDROIJE
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