> zﬁﬁﬂﬁcgig’lﬁwmzm TY,D E N N II Z P RAVY ::;Slj)gi I;I:EII_IZGEEJI_ICKY'CH
Z JADERNE ENERGETIKY

V PLZNI

36. TYDEN 2024

Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blokt 6. 9. 2024 (7:00):

1. blok je v reZimu 7 — odstavka

2. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtor(i 508 MWe

3. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na teplotni a vykonovy efekt, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 494 MWe
4. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtorti 492 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 9 735 602 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 6. 9. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1076 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1079 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 10 366 615 MWh elektfiny. [1]

ZE SVETA

TAINWAN

Na 8. bloku jaderné elektrarny Tianwan v ¢inské provincii Jiangsu byl instalovan tlakovy reaktor. Tento reaktor typu VVER-1200, spolecné se
dvéma parogeneratory a kompenzatorem objemu, opustil Rusko 12. éervna a po 62 dnech plavby dorazil do ¢inského pfistavu Yingkou. Veskeré
vybaveni bylo vyrobeno v zdvodé Atommash ve .
Volgodonsku na jihu Ruska. Nasledné bylo prepraveno k
mistu vystavby jaderné elektrarny Tianwan, kam dorazilo 19.
a 21. srpna. Po pfijezdu proslo zatizeni kontrolou a pfipravou
na instalaci. Dne 2. zafi byl reaktor, vazici témér 332 tun,
usazen na podpérny prstenec ve své projektové poloze.
Instalace reaktoru je podle Cinské ndarodni jaderné
korporace (CNNC) dullezitym krokem, ktery umoini
naslednou vystavbu hlavniho okruhu a kli¢ovych zafizeni pro
blok 8. Podle Alexeje Bannika, viceprezidenta pro projekty v
Ciné a pokrocilé projekty spole¢nosti Atomstroyexport,
ktera je dcefinou spolecnosti ruské statni jaderné korporace
Rosatom, byla instalace provddéna s vysokou presnosti za
Ucasti ruskych odbornik(i. Po dokonéeni instalace velkych
zarizeni budou inzenyfi z Rosatomu dohlizet na dalsi faze - : '3 :
montaZe a sefizovani. Vystavba 7. a 8. bloku jaderné elektrarny Tianwan je vysledkem dohody mezi Ruskem a Cinou z éervna 2018. Stavba 7.
bloku zacala v kvétnu 2021, zatimco 8. blok se zacal budovat v Unoru 2022. Uvedeni obou blokd do provozu je planovano na roky 2026-2027. [2]

TURECKO

Treti blok turecké jaderné elektrarny Akkuyu ma betonovy zaklad pro budovu turbiny, ktery zahrnuje ocelovou vyztuznou konstrukci o rozmérech
58,2 m x 20,4 m x 5,3 m. Do zakladu bylo za¢lenéno vice nez 307 tun vyztuzné oceli, pficemz ocelové tyce mély primér az 36 mm. Celkem bylo
pouzito 2220 kubickych metr( vysoce pevného samohutnitelného betonu. Generdlni feditel Akkuyu Nuclear, Sergej Butskikh, uved|, Ze doba zrani
konstrukce bude 56 dni. BEhem této doby bude probihat monitorovani a parni oSetfovani, coz je klicové pro zajisténi vysoké kvality masivni
zakladové konstrukce. Zaklad byl navrzen tak, aby odolal a rovhomérné rozlozil tézké zatéze béhem provozu turbiny. Jakmile dosahne plné
pevnosti, za¢nou rozsahlé prace na instalaci turbinového generatoru.

Akkuyu je prvni jaderna elektrarna v Turecku, nachazejici se v provincii Mersin. Ruska spole¢nost Rosatom zde stavi Ctyti reaktory typu VVER-
1200 na zakladé modelu BOO (build-own-operate). Dohoda mezi Ruskem a Tureckem byla podepsana v roce 2010 a piedpoklada, Ze prvni blok
bude spustén do sedmi let od ziskani vSech stavebnich povoleni. Stavebni povoleni pro prvni blok bylo vydano v roce 2018 a samotna vystavba
zacala ve stejném roce. Jaderné palivo bylo na misto doruceno v dubnu 2023 a v prosinci téhoz roku turecky jaderny regula¢ni urad povolil
uvedeni bloku do provozu. V unoru bylo ozndmeno, Ze reaktorovy prostor je pfipraven pro kontrolovanou montaz reaktoru a stator generatoru
byl umistén do své predprojektované polohy. Cilem je, aby prvni blok zacal doddvat energii do turecké sité v roce 2025. Po dokonceni by
elektrarna s vykonem 4800 MW méla pokryvat pfiblizné 10 % energetickych potieb Turecka, pficemz vSechny Ctyfi bloky maji byt v provozu do
konce roku 2028. [3]
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RUSKO

Prvni série palivovych peletek Uspésné prosla pfejimacimi testy pro soulad s technologickou a konstrukéni dokumentaci ruského viceucelového
vyzkumného reaktoru MBIR s rychlymi neutrony. MBIR (Multi-Purpose Fast Research Reactor) se stavi v areadlu Vyzkumného Ustavu atomovych
reaktor( (RIAR) v Dimitrovgradu v ruském regionu Uljanovsk. Je to vicesmyckovy vyzkumny reaktor, ktery bude schopny testovat chladici média
jako olovo, olovo-bismut a plyn, a bude vyuzivat palivo MOX (smés oxidu uranic¢itého UO2 a oxidu plutonicitého Pu02). RIAR planuje vybudovat
zafizeni pro uzavieny palivovy cyklus pfimo
na misté, které vyuZije pyrochemické
pfepracovani paliva, kterou jiz vyvinuli v
pilotnim méfitku. MBIR ma byt uveden do
provozu v roce 2027 a nahradi
experimentdlni rychly reaktor BOR-60, ktery
fungoval od roku 1969. Zivotnost MBIR bude
50 let a reaktor pomuze rozsifit vyzkum
jadernych technologii, uzavirani palivového
cyklu a urychlit vyvoj bezpecnych jadernych
elektraren Ctvrté generace. Specialisté v
RIAR vyrobili palivové peletky s MOX
palivem, které obsahuji izotopy uranu a
plutonia. MOX palivo se vyrdbi zoxidu
plutonicitého, ktery se ziskava
prepracovanim pouzitého jaderného paliva,
a z ochuzeného oxidu uranicitého, ktery
vznika  béhem  obohacovani  uranu.
Alexander Svyatkin z RIAR uvedl|, Ze toto
palivo se stane soucasti standardnich palivovych soubort v MBIR. Design palivovych ¢lank( zajistuje vysokou hustotu neutronového toku v aktivni
z6né, coz déla MBIR atraktivnim zafizenim pro provadéni reaktorovych testu. V fijnu 2023 byla na budovu reaktoru instalovana kopule a spusténi
provozu je naplanovano na rok 2027. Rosatom oznacuje MBIR za klicovy projekt pro dlouhodoby rozvoj ruského jaderného pramyslu a vyvoj
inovativnich technologii reaktord na pfristich 50 let. [4]

FINSKO

Prvni varka palivovych soubor( VVER-440 dodana spolecnosti Westinghouse byla vlozena do druhého bloku finské jaderné elektrarny Loviisa. V
listopadu 2022 uzaviela finska spole¢nost Fortum
smlouvu s Westinghouse na navrh, schvaleni a
dodavku nového typu paliva pro elektrarnu Loviisa.
Tato dohoda navazala na uspésnou spolupraci mezi
lety 2001 a 2007, kdy Westinghouse dodal témér
750 palivovych souborli VVER-440. Béhem
pravidelné udrzby v roce 2023 byl do druhého bloku
elektrarny vloZzen experimentalni prvek vyrobeny
spolecnosti  Westinghouse, ktery neobsahoval
skute€né uranové pelety. Pfi letoSni udrzbé bylo
zjisténo, Ze tento testovaci prvek fungoval podle
oCekavani, a nové palivové soubory byly nasledné
vloZzeny do reaktoru. Westinghouse oznacil vlozeni
nového paliva za klicovy krok v diverzifikaci zdroju
paliva pro Fortum, coZ zajistuje spolehlivou
alternativu zapadni vyroby pro doddavky paliva do
Finska. V Unoru 2023 poskytla finska vlada Fortumu
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prodlouZeni licence na provozovani jaderné elektrarny Loviisa, coZ umozni provoz elektrarny az do konce roku 2050. Smlouva o dodavkach paliva
s ruskou spolecnosti TVEL, dcefinou firmou Rosatomu, zlistava platna do konce soucasnych licenci, tedy do let 2027 a 2030. Loviisa, skladajici se
ze dvou tlakovych vodnich reaktorl VVER-440, byla prvni jadernou elektrarnou ve Finsku a zajistuje vice nez 10 % elekttiny v zemi. Finsko patfi
mezi zemé Evropské unie, které postupné prechazeji od dodavek paliva z Ruska k zapadnim dodavatelim. [5]

CINA
Cinska narodni jadernd korporace (CNNC) ozndmila, Ze byla dokon&ena instalace spodni &asti vnitinich komponent reaktoru v demonstraénim
projektu malého modularniho reaktoru ACP100 na misté Changjiang v ¢inské provincii Hainan. Dne 29. srpna byl do tlakové nadoby reaktoru
ACP100, znamého také jako "Linglong One", spustén tzv. "zdvésny kos", coZ oznacilo oficidlni zacatek instalace vnitfnich komponent tohoto
reaktoru. Vnitfni struktury reaktoru maji zdsadni funkce, jako je podpora aktivni zény, udrzovani spravné polohy palivovych soubor(,
usmérnovani chladiciho média a zajisténi ochrany pred zafenim. Tyto komponenty jsou klicové pro bezpecny a efektivni provoz reaktoru. Projekt
vystavby reaktoru ACP100 byl zahdjen v Cervenci 2019. Na misté Changjiang jiz funguji dva tlakovodni reaktory (PWR), zatimco vystavba dvou
dalSich reaktortd typu Hualong One zacala v roce 2021 s planovanym dokoncenlm v roce 2026. Prvni beton pro ACPlOO byl nalit v ¢ervenci 2021,
pricemz cely projekt ma trvat 58 mésicl. Instalace
zatizeni zacala v prosinci 2022 a hlavni vnitini
struktura reaktorové budovy byla dokoncéena v
bfeznu 2023.

ACP100 je integrovany tlakovodni reaktor s
vykonem 125 MWe, vyvijeny od roku 2010. V roce
2016 se stal prvnim malym moduldrnim reaktorem
(SMR), ktery proSel bezpecnostni revizi
Mezindrodni agentury pro atomovou energii
(IAEA). Po dokonceni bude reaktor ACP100
schopen ro¢né produkovat 1  miliardu
kilowatthodin elektfiny, coZ pokryje potreby
pfiblizné 526 000 domacnosti. Reaktor je navrien
pro vyrobu elektfiny, tepla, pary nebo odsolovani
morské vody. Na projektu spolupracuji tfi hlavni
spole¢nosti: CNNC jako vlastnik a provozovatel,
Institut pro jadernou energetiku Ciny jako
projektant reaktoru a China Nuclear Power
Engineering Group zodpovédna za vystavbu. [6]
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UKRAJINA

Generalni reditel Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA), Rafael Mariano Grossi, navstivil poSkozenou chladici véz jaderné elektrarny
Zaporozi, kterd byla minuly mésic zasazena pozarem, a uved|, Ze jiz "nebude v budoucnu poutZitelna, a pravdépodobné bude zbourdna". Grossi,
ktery jiz popaté navstivil tuto Sesti blokovou jadernou elektrarnu pod kontrolou ruské armady od bfezna 2022, upozornil, Ze bezpeénostni situace
zistava "velmi krehka... nase prace pokracuje...
budeme analyzovat a hodnotit to, co jsme dnes vidéli,
dokud konflikt neskon¢i nebo nevstoupi do faze, kdy
uz nebude probihat aktivni vojenska ¢innost... nelze
vyloucit mozZnost vainého incidentu." IAEA ma v
Zaporozi tym odbornik( jiz dva roky, pficemz béhem
této doby doSlo k 23 rotacim personalu. Jejich
pfitomnost ma za cil zvysit jadernou bezpecnost a
zabezpecleni elektrarny, ktera se nachazi na frontové
linii mezi ruskymi a ukrajinskymi silami. Ukrajina a
Rusko se navzajem obvinuji z ohrozovani jaderné
bezpecnosti. Po pozaru na chladici vézi Rusko
obvinilo Ukrajinu, Ze poZar byl zpGsoben Gtoky drond,
zatimco Ukrajina obvinila Rusko, Ze byl pozar
zpUsoben bud zamérné, nebo z nedbalosti. Na otazku
novinard, pro¢ IAEA neukazuje prstem na Zadnou
stranu, Grossi vysvétlil, Ze je dulezité, aby se agentura
drZela fakt(i a "nedostavala se do politickych diskusi." : e e :
Uvedl, Ze poskytuji fakta a detaily, a analytici si mohou vyvodit své vlastni zavéry. Po navstévé Zapor02| Grossi navstivil i Cernobyl. Na socialnich
sitich sdélil, Ze IAEA dorucila 550 lGZek jako soucast Iékarské pomoci ukrajinskym jadernym elektrarnam. Pomoc brzy zahrne také sanitky a
renovaci nemocnic. [7]
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FRANCIE

Pracovnici na reaktoru EPR ve Flamanville zahdjili proces potfebny k dosaZeni prvni jaderné reakce po schvaleni francouzskym jadernym
regulatorem ASN. Reaktor by mél byt pfipojen k siti v nasledujicich mésicich. Dne 7. kvétna ASN povolila uvedeni reaktoru EPR ve Flamanville do
provozu, ¢imz otevrela cestu k naloZeni 241 palivovych sestav a zahdjeni test(. Zavazeni paliva bylo dokonéeno 22. kvétna. Poté EDF provedla

—r

fadu technickych testu, aby pfipravila reaktor
na zahdjeni jaderného Stépeni. Dne 30. srpna
EDF poskytla ASN potfebné informace k
povoleni prvni jaderné reakce, znamé jako
»divergence”. Dne 2. zafi ASN schvalila zahdjeni
téchto operaci s tim, Ze kontroly neodhalily
zadné problémy ohroZujici bezpecnost.
Divergence je proces, pfi kterém vznika stabilni
jadernd reakce pfi velmi nizkém vykonu. Toho
je dosazieno snizenim koncentrace boru ve

' vodé a postupnym zvedanim regulacnich tyci

reaktoru. Jakmile produkce neutronl prekroci

. jejich absorpci, zatne fetézova reakce.

Intenzita reakce a vykon reaktoru jsou fizeny
pomoci regulacnich ty¢i a boru. Po dosazeni
divergence bude reaktor pracovat na 0,2 %
svého jmenovitého vykonu. EDF planuje zvysit
vykon reaktoru na 25 %, pficemz k ndrodni siti
bude pfipojen do konce podzimu 2024.

Testovani bude pokracovat postupnym navySovanim vykonu po nékolik mésicu, pod dohledem ASN. Vystavba treti jednotky ve Flamanville zacala
v roce 2007. PGvodni plany pocitaly se zahdjenim komeréniho provozu v roce 2013, avSak doslo k fadé zpozdéni. Prvni reaktory EPR byly uvedeny

do provozu v Ciné a nasledné v Evropé ve Finsku. [8]

KONFERENCE A SEMINARE

Post-Irradiation Examination (PIE)

e 26.9.a730.9.2024
e Re?, Praha

e Tento pétidenni seminaf, ktery pofada Vyzkumné centrum ReZ (CVR) v rdmci projektu ECC-SMART, je va$i vstupni branou ke zvladnuti

technologie PIE, ktera je klicova pro bezpec€nost a inovace jadernych elektraren.

e Vice info: https://Inkd.in/ev9JVWGC

Working in the nuclear field: experience and opportunities

e 30.10.2024
e '"Le Benedettine" — Pisa, Italie

e Universita di Pisa vramci konsorcia CIRTEN porada v ramci projektu ENEN2Plus kariérni akci pro studenty a absolventy z Italie i ze zahranici,
aby se spojili s lidry v oboru, vyzkumnymi centry a dalsimi klicovymi hraci v oblasti aplikaci v jaderné energetice.

e Ucast moind jak online, tak fyzicky
e Registrace na: https://Inkd.in/dVj27ghD
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