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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blokd 02.08. 2024 :

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 98,4 %, vykon turbogenerator(i 463 MWe
2. blok je v reZzimu 7 - probiha odstavka pro vyménu paliva

3. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 486 MWe

4. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 485 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 8 372 743 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 02.08. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1052 MWe
— 2. blok je odpojen z dlivodu zvySeného chvéni na turbiné, béhem nasledujicich dnech bude probihat Gprava axidlniho vedeni turbiny tedy
Casti, ktera umoZznuje jeji posuv pfi teplotnich zménach.

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 8 896 355 MWh elektfiny. [1]

VE SVETE

REAKTOR IV. S ROZTAVENYMI SOLI

Védci z Oak Ridge National Laboratory (ORNL) vytvofili specidlni
sklenénou testovaci bunku, kterd umoznuje zkoumat chovani
plynG uvnitf reaktoru s roztavenymi soli a studovat sloZitou
chemii, kterd se mlzZe v roztoku roztavenych soli odehravat.
Nékteré soucasné navrhované reaktory budou pouzivat kapalné
palivo, kde jsou stépné materidly pfimo rozpustény v roztoku
roztavené soli, ktery také slouzi jako chladivo reaktoru. Jaderné a
chemické reakce vSak mohou vytvaret plyny, které se v roztavené
soli uvolnuji ve formé bublinek, coz muize ovlivnit neutronové
toky v reaktoru a jeho termohydraulicky vykon. Aby mohli tyto
efekty zkoumat, navrhli a vyvinuli vyzkumnici z ORNL specialni
sklenénou testovaci burku, kterd maze pojmout litr roztavené
soli. Do bunky vstfikovali malé bublinky helia a kryptonu, aby
pozorovali, jak se pohybuji ve sloupci roztavené soli. Pomoci
vysokorychlostnich kamer byli schopni méfit rychlost pohybu
bublinek, jejich velikostni distribuci a interakce s okolnimi bublinkami. Ziskané poznatky z experimentu pomohou zlepsit a ovéfit simulacni
nastroje pro systémy pohanéné roztavenou soli. "Porozuméni tvorbé a transportu plynd v reaktorech s roztavenou soli je nezbytné pro
optimalizaci jejich vykonu a bezpecnosti," fekl Daniel Orea, vedouci vyzkumny pracovnik ORNL. "Tato jedinec¢na sklenéna testovaci burika nam
umoziuje prekonat urcité technické vyzvy zplisobené vysokou teplotou a sloZzenim soli a jejim dvoufazovym kapalnym systémem."

JADERNE BATERIE

Kronos Advanced Technologies Inc a Yasheng Group ozndmily strategickou spolupraci zamérenou na vyvoj a patentovani malé jaderné baterie
pohanéné rozpadem IZOTOPU niklu-63. Cilem této spoluprace je resit klicové potreby v
oblasti energetickych ulozZist v rlznych sektorech, jako je dalkové snimani, vesmirny
prizkum, medicinskd zafizeni a vojenské aplikace. Jaderné baterie, zndmé také jako
radioizotopové baterie, funguji na principu vyuZiti energie uvolnéné rozpadem jadernych
izotopl, kterou Prevadéji na elektrickou energii prostfednictvim polovodicovych
konvertor(i. Planovana mala jadernd baterie bude navriena tak, aby poskytovala
spolehlivy zdroj energie s Zivotnosti az 50 let bez nutnosti dobijeni. Diky vyuziti
pokrocilych materidlll a inovativniho designu bude baterie pfevadét energii z beta
rozpadu radioaktivniho izotopu, jako je nikl-63, na elektrickou energii. V mediciné by nikl-
63 baterie mohly napdjet implantabilni zafizeni, jako jsou kardiostimulatory, umélé srdce
nebo kochlearni implantaty. V leteckém primyslu by mohly slouzit pro dlouhodobé
vesmirné mise a napdjeni satelit(. Baterie by také nasly uplatnéni v dalkovych senzorech, mikromechanickych systémech a zatizenich pro internet
véci, které vyzaduji spolehlivy a bezidrzbovy zdroj energie. [3]
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RUSKO

Ruské statni spole¢nosti JSC Atomenergoprojekt a Rosenergoatom, které spadaji pod korporaci Rosatom, podepsaly smlouvu na vypracovani
projektové dokumentace pro vystavbu rychlého sodikového reaktoru BN-1200. Tento reaktor bude patou jednotkou jaderné elektrarny Bélojarsk

v Sverdlovské oblasti. Smlouva zahrnuje kompletni cyklus ~ ol
projektovych a prizkumnych praci potfebnych k ziskani L 3

stavebniho povoleni pro tento reaktor. Prace jiz zacaly
rozsahlymi inZzenyrskymi prazkumy, které zkoumaji ptirodni
a lidské faktory, jez by mohly ovlivnit stavbu. Prizkumy
budou provedeny na plose o rozloze 620 000 m2. Do konce
roku 2024 bude hotova projektova dokumentace pro prvni
etapu stavby, coz umozni zahdjit pfipravné prace na stavbé
v roce 2025. Hlavni projektovd dokumentace bude
predloZzena do konce roku 2025 a v roce 2026 se planuje
statni prezkoumani projektu a podani zadosti o stavebni :

licenci. Reaktor BN-1200 je soucasti Rosatomova projektu =&+ e i @ A e
na vyvoj rychlych reaktord s uzavienym palivovym cyklem, i BN cororcon Ao
kde se palivo typu MOX bude prepracovavat a recyklovat. & ¢ ‘ ‘
Novy reaktor navazuje na pfedchozi typy BN-600 a BN-800,
pficemz pfinasi nékolik inovaci, jako jsou napfiklad Ctyfi g .
okruhy pro cirkulaci kapalného sodiku a vylepSeny systém chlazeni. Ocekava se, Ze Zivotnost Jednotky BN- 1200 bude mlnlmalne 60 let. PrOJekt
BN-1200 predstavuje krok vpfed smérem k sériové vyrobé rychlych reaktort a novym technologickym fesenim, kterd umozni efektivné;jsi vyuziti
uranovych surovin a zvysi Uroven bezpecénosti. [3]

TURECKO

Ruska statni jaderna energeticka korporace Rosatom je v Cele soutéZe o vystavbu druhé jaderné elektrarny v Turecku. Rosatom jiz ma zkuSenosti
VJadernem sektoru Turecka d|ky vystavbe Ctyr reaktord v prvn| komercm jaderné elektrarné Akkuyu na jiznim pobrezi Turecka. To ddvd Rosatomu

: vyhodu pfi jednani o vystavbé nové elektrarny v Sinopu na
severnim pobreZi Turecka. Rosatom je podle Bayraktara
(ministr energetiky) spolec¢nost, kterd v Turecku jiz
investovala a ziskala potfebné zkusenosti, coz je hlavni
dlvod, proc je v této soutézi ,napred”. Kromé Rosatomu
jednalo Turecko o vystavbé této Ctyfreaktorové elektrarny
také s Jizni Koreou. Vystavba elektrarny v Sinopu by mohla
probihat ve spolupraci verejného a soukromého sektoru a
ziskani potrebnych licenci by mohlo trvat dva az tfi roky.
Turecko si stanovilo cil pridat do svého energetického mixu
vice nez 20 GW jaderné kapacity do roku 2050, pticemz
tento cil by mohl byt dosazen uz v 2040. letech, pokud by
byla kapacita elektraren v Sinopu a Trakii rozsifena na
maximalni kapacitu osmi reaktor( v kazdé lokalité. Dalsi
jednani probihaiji s Cinou o projektu v Trakii a s USA o malych
moduldrnich reaktorech. Spole¢nost Westinghouse Electric
Co. se zajima o oba typy projektl. Akkuyu, kterd bude mit ¢tyfi reaktory VVER-1200, by méla byt plné v provozu do roku 2028 a pokryt 10 %
turecké poptavky po elektriné. Turecko planuje do roku 2035 vyrabét pres 11 % elektriny z jadernych zdrojd a do roku 2053 az 29 %. [4]

USA

Kairos Power, spolecnost se sidlem v Kalifornii, zahajila vystavbu jednoho z prvnich pokrocilych reaktord v USA. Tento krok je klicovym milnikem
na cesté ke komercializaci pokrocilé jaderné technologie. Reaktor, nazvany Hermes Low-Power Demonstration Reactor, by mohl byt uveden do
provozu v roce 2027 a je prvnim a jedinym reaktorem c¢tvrté generace, ktery ziskal povoleni k vystavbé od americké jaderné regulacni komise
(NRC). Je to také prvni reaktor bez lehké vody, ktery byl v USA povolen za poslednich 50 let. Hermes je neprodukéni verzi vysokoteplotniho
reaktoru chlazeného fluoridovou soli (KP-HFR) vyvinutého Kairos Power. Spole¢nost nedavno zahijila vykopové a pfipravné prace na misté
vystavby v Oak Ridge, Tennessee, ve spolupraci se stavebni firmou Barnard Construction Company. Ministerstvo energetiky USA (DOE) uvedlo,
ze Hermes bude slouzit k vyvoji komercniho reaktoru, ktery by mohl byt nasazen v ptistim desetileti. Projekt Hermes je jednim z nékolika projektu
podporovanych programem DOE pro demonstraci pokrocilych reaktor(i, ktery ma pomoci americkému jadernému primyslu predvést nové
reaktorové ndvrhy a posilit konkurenceschopnost USA v této oblasti. Kairos Power investuje do vystavby a provozu Hermesu nejméné 100 milion(
dolart, pricemz DOE pfispéje az 303 miliony dolart prostfednictvim kontraktu zaloZzeného na dosazeni klicovych milnik(. Reaktor Hermes bude
vyuzivat konstrukci paliva Triso s chladivem z tavené fluoridové soli pro demonstraci "cenové dostupné produkce Cistého tepla". Palivové ¢astice
Triso jsou zvlasté robustni a mohou odolavat extrémnim teplotam, které jsou daleko za hranicemi soucasnych jadernych paliv. Tento druh paliva
obsahuje sférické jadro z obohaceného uranu obalené vrstvami uhliku a karbidu kfemiku, coZz umoznuje zadrzovani produktl stépeni za vSech
reaktorovych podminek. Projekt Hermes byl schvalen pro vystavbu v prosinci minulého roku. Kairos Power také pozddala o stavebni povoleni pro
testovaci reaktor Hermes 2, ktery by mél produkovat elektrickou energii. Reaktor Hermes i dalsi testovaci jednotka (ETU 3.0) budou postaveny s
pouzitim moduldrni vystavby, coZ demonstruje potencidl tovarné vyrdbéného malého modularniho reaktoru ke zméné konvencni jaderné
vystavby. [5]
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Porous carbon buffer
Inner pyrolytic carbon

Silicon carbide

Outer pyrolytic carbon

Schematic illustration of TRISO fuel pellet,
Inset: false-color image of TRISO fuel
pellet
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CINA

Na jaderné elektrarné Sanmen v ¢inské provincii Zhejiang byla Uspésné umisténa ¢tvrtd ocelova kruhova ¢ast hlavniho kontejnmentu pro jednotku
3. Tento kontejnment se sklada ze Sesti modull: spodni hlava, ¢tyfi kruhové moduly a horni hlava. Instalace ¢tvrtého kruhu, ktery ma pramér
priblizné 40 metrl, vysku kolem 8 metrl a vazi asi 749 tun,
probihala dvé hodiny. Sanmen Nuclear Power Company,
dcefind spolecnost China National Nuclear Corporation,
oznamila, Ze instalace ¢tvrtého kruhu je klicovym krokem k
dosazZeni dalsiho milniku — instalace horni hlavy kontejnmentu
pro jednotku 3. Vystavba novych reaktori na lokalitach
Sanmen, Haiyang a Lufeng v Ciné byla schvalena Statni radou
Ciny v dubnu 2021. Schvaleni zahrnula jednotky 3 a 4 v
Sanmenu, Haiyang 3 a 4 a jednotky 5 a 6 v Lufengu. Sanmen a
Haiyang jiz obsahuji dvé jednotky Westinghouse AP1000 a pro
druhou fazi (jednotky 3 a 4) kazdé elektrarny byly schvdleny dva
reaktory CAP1000, cozZ je Cinska verze AP1000. Reaktorovy
design CAP1000 vyuzivd modularni konstrukéni techniky, které
umoznuji vyrobu velkych strukturalnich modul( v tovdrnach a
jejich naslednou instalaci na misté. To zkracuje dobu vystavby ”
a pFinasi ekonomické a kvalitativni vyhody. Oficialni zahdjeni "

vystavby jaderného ostrova pro Sanmen 3 nastalo 28. ¢ervna 2022, kdy byla nalita prvni bezpeénostni betonaz. Betondz pro jednotku 4 byla
zahdjena 22. brfezna minulého roku. Pfedpoklada se, Ze jednotky budou pfipojeny k elektrické siti v letech 2027 a 2028. [6]

V dalsich lokacich v Ciné byla zahdjena vystavba dvou novych jadernych reaktort, &imz se pocet rozestavénych elektraren v zemi zvysil na 30.
Cina se snaZi snizit svou zavislost na uhli tim, Ze schvaluje $est az osm novych jadernych blokd roéné.

MADARSKO

Prvni velky komponent jaderné elektrarny Paks Il, tzv. "core catcher" (lapac koria), byl dorucen z Ruska na stavenisté elektrarny v Madarsku.
Tento klicovy bezpecnostni prvek je kuzelovity kontejner z tepelné odolné oceli, ktery v pripadé nouze zadrzi taveninu vytvorenou z aktivni zény
(korium) a zabrani uniku radioaktivnich |atek z reaktoru. Vyroba lapace
koria byla dokoncena v Rusku, ve Volgodonsku, na za¢atku tohoto roku.
Zafizeni, s prdmérem 11-ti metr0, vyskou pres 15 metr( a hmotnosti pres
730 tun, bylo dopraveno lodi po vodé na vzdalenost 3200 kilometrd za 48
dni. Madarsky ministr zahrani¢i Peter Szijjartd poznamenal, Ze
mezinarodni projekt obvykle zahrnuje mezinarodni dopravu. Tento prevoz
zorganizovala rakouska firma a zafizeni dorazilo na slovenské lodi. Stavba
Paks Il je v plném proudu, pficemz cilem je, aby nové jednotky elektrarny
byly v provozu na zacatku pfistiho desetileti. To ma zlepSit bezpecnost
dodavek energie v Madarsku a prispét k dlouhodobému udrzeni snizeni
naklad( na energii. Pfipravné prace na stavbé 5. jednotky Paks pokracuji
podle planu. Dokoncuje se stabilizace pldy a pfiprava na vyzdvizeni
zeminy na pozadovanou Uroven, cozZ je predpoklad pro zahajeni pfipravy
zakladové desky a nasledné velké stavebni prace. Projekt Paks Il byl
zahajen v roce 2014 mezi Madarskem a Ruskem, které doda dva reaktory
VVER-1200. Vystavba je financovdna ruskym statnim Uvérem a planuje se,
Ze nové jednotky budou pripojeny k elektrické siti na za¢atku 30. let. [7]
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PALIVOVE PROUTKY

General Atomics (GA) vyrobila prvni sérii palivovych proutkl z kompozitu SiGA na bazi karbidu kfemiku, které jsou uréeny pro tlakovodni reaktory.
Tento novy typ palivovych ty¢i ma schopnost odolavat vysSim teplotdm nez soucasné materidly, jako napfiklad slitiny zirkonia. Divize General

Atomics Electromagnetic Systems (GA-EMS) pracuje pod kontraktem s

Ministerstvem energetiky USA (DOE) v ramci programu Accident
Tolerant Fuel na vylepseni technologie palivového obalu. Tento material,
znamy svou tvrdosti a schopnosti odolavat extrémné vysokym teplotam,
byl vyuzivan v prlmyslu po desetileti a nyni se pouzivd k vyrobé
palivovych tyéi pro jaderné reaktory. Nové tyée dokazou prezit teploty
az 2093°C, coz je pfriblizné o 500°C vice nez bod tani zirkoniové slitiny.
Jedna se o velmi odolny a pevny kompozit. Dosud byly vyrobeny kratké
6-palcové (15 cm) tycinky a 3-stopé (91 cm) vzorky obald, které splnuji

prisné pozadavky na kvalitu pro jaderné reaktory a budou podrobeny |
testovéni zaFenim v laboratofich DOE v Idaho Falls. V sou¢asnosti se GA- |

EMS zaméruje na testovani vykonu a vylepSovani vyroby, aby byla
technologie SiGA skalovatelnd i na plné dlouhé 12-ti stopé (3,6 m)
palivové tyce. Tento krok je povazovan za vyznamny milnik v Usili o
komerecializaci této inovativni technologie. SiGA obal je navrzen tak, aby

S00um B
zlepsil bezpecnost a ekonomiku jadernych reaktord. V unoru 2020 se spolecnosti Framatome a GA dohodly na vyhodnoceni proveditelnosti

pouziti SiGA v aplikacich palivovych kanal(i prostfednictvim termomechanickych a koroznich testl. Dlouhodobym cilem je demonstrovat ozareni
palivového kandlu v plné délce na podporu licencovani a komercializace. [8]
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KONFERENCE A SEMINARE

JADERNE DNY PLZEN

e 14, z3ri—17.fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka Skala nabizenych programa se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Vse, co je nutné udélat je zalozit si profil a prihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0& METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRgzphYOCQxS%2fugDlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaca%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

LETNi SKOLA JADERNEHO INZENYRSTVi

e 6.9a713.9.2024

e FahnrichGv mlyn, StrdZz nad Nezéarkou

e Prezentace dostupné na: https://www.vver2022.com/presentations
e Vice info: https://www.lsji.cz/

POST-IRRADIATION EXAMINATION (PIE)

e 26.9.a730.9.2024

e ReZ, Praha

e Tento pétidenni seminaf, ktery pordda Vyzkumné centrum ReZ (CVR) v ramci projektu ECC-SMART, je vasi vstupni branou ke zvladnuti
technologie PIE, ktera je kliCova pro bezpec€nost a inovace jadernych elektraren.

e Vice info: https://Inkd.in/ev9JVWGC nebo https://enen.eu/index.php/2024/06/19/workshop-post-irradiation-examination/

ENEN PROJEKTY

e Mnoho pfilezitosti na konference, seminare nebo napft. tydenni skoly je porfaddno organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vice info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/
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