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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 24.9. 2024:

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 97,7 %, vykon turbogeneratorti 500 MWe

2. blok blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtorti 508 MWe

3. blok je v rezimu blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 504 MWe
4. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 499 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 11 822 705 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 20.08. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1090 MWe
— 2. blok je v planované odstavce

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 12 756 801 MWh elektfiny. [1]

VITE, ZE
jaderné reaktory nevyrabéji jen elektfinu, ale také cenné izotopy, které se vyuzivajiv [
mediciné, primyslu, nebo tfeba v kosmickém vyzkumu?

Naptiklad izotop kobalt-60 se ziskava v jadernych reaktorech a je zasadni pro léc¢bu
rakoviny pomoci radioterapie. Dalsi, jako americium-241, se pouZivaji v koufovych
detektorech, zatimco plutonium-238 pohani vesmirné sondy, naptiklad rover Curiosity =
na Marsu. Jaderné reaktory tak nejsou jen pro elektrarny, ale vyuzivaji se i ve
vyzkumnych centrech pravé pro vyrobu izotopd. Hraji klicovou roli i pfi vyrobé
material( pro fadu dulezitych technologii.

Jeden zreaktorli, které se ktomuto ucelu vyuzivaji, je reaktor Petten HFR
v Nizozemsku. Patfi k nejvyznamnéjsim zatizenim v Evropé pro vyrobu l|ékarskych
izotopl a pro jaderny vyzkum. Hraje zasadni roli ve vyrobé molybdenu-99 (Mo-99),
ktery se rozpada na technecium-99m, kliCovy izotop vyuzZivany pfiblizné v 80 %
diagnostickych postupl v nuklearni mediciné po celém svété. Tyto izotopy jsou zasadni
pro detekci a lécbu rGznych typl rakoviny a srdec¢nich onemocnéni. V roce 2010
zajistoval Petten HFR asi 60% dodavky radioizotopl pro medicinu na Evropském trhu. [2]

CR
DUKOVANY Il

Sedesatiprocentni podil ¢eskych firem na stavbé novych blok(
jaderné elektrarny Dukovany pravdépodobné nebude pfimo
uveden ve smlouvé mezi energetickou spole¢nosti CEZ a
jihokorejskou spoleénosti KHNP, ktera by méla bloky stavét. Ceské
televizi (CT) to dnes sdélil ministr primyslu a obchodu Lukas Vi¢ek
(STAN). Cesko podle né&j bude presto usilovat o naplnéni tohoto
podilu, ktery KHNP slibila v ramci tendru. Korejska spolecnost
dodrzZeni tohoto podilu rovnéz slibuje, avsak absence zavazku ve
smlouvé vyvolala kritiku opozice.

,»Aktudlné to s tou smlouvou nechceme pfimo spojovat, ale
budeme tlacit na dodavatele, aby byl tento ramec naplnén,” dodal
ministr.

Clen predstavenstva CEZ Toma$ Pleska¢ CT sdélil, e zapojeni
¢eského primyslu ve vysi 60 procent je cilem jak CEZ, tak KHNP.
»Nyni nas ¢eka faze projektovani a licencovani. Teprve tam bude
specifikovdno zadani do vybérovych fizeni, kterych se budou
Ceské firmy ucastnit,” uvedl.
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Korejska spole€nost se ve svém vyjadfeni pro CT k naplnéni tohoto zavazku ptihlasila. ,Diky vyuZiti potencidlu dodavatelského fetézce v Ceské
republice bude KHNP schopna dosdahnout lokalizace ve vysi 60 procent nebo vice,” uvedla spole¢nost.

Opozice viak absenci zavazku ve smlouvé s CEZ kritizuje. Obavy z chybéjiciho zavazku vyjadFili také zastupci éeskych primyslovych svazd.

KHNP uzaviela s ¢eskymi firmami pfiblizné osmdesat memorand o spoluprdci, kterd jsou vSak prevainé nezavazna. Potvrzeno zatim bylo, Ze
plzeriska spoleénost Doosan Skoda Power by méla pro elektrarnu dodat parni turbinu.

O vystavbé dvou novych jadernych reaktor( rozhodla viada v ¢ervenci, kdy dala pfednost nabidce korejské KHNP pfed francouzskou EDF. Dalsi
uchaze¢, americka spole¢nost Westinghouse, byl ze souté’e vyFazen jiz diive. Obé vyFazené spole¢nosti napadly vysledek tendru u Ufadu pro
ochranu hospodarské soutéze (UOHS), ktery jejich ndmitky zatim nepravomocné odmitl. Plati viak predbéZné opatieni, kterym UOHS zakazal CEZ
uzavrit smlouvu s KHNP; toto opatreni bude zruseno az po pravomocném rozhodnuti. [3]

VE SVETE

ZAPOROZI

Mezindrodni agentura pro atomovou energii (MAAE) oznamila, Ze , byl zjistén
drobny unik vody z impulsniho potrubi — malého prliméru — napojeného na
primarni okruh prvniho bloku Zaporozské jaderné elektrarny". Probihaji opravy a
nebylo zaznamenano ,,Zaddné bezprostiedni ohrozeni jaderné bezpecnosti“.

Podle aktualizace od MAAE si opravy vyzadaly sniZeni tlaku v primarnim okruhu na
atmosférickou Uroven. Provozovatelé elektrarny, kterd je od brezna 2022 pod
kontrolou ruské armady, ve ¢tvrtek sdélili, Ze svarfovaci prace byly dokonceny a ze
probihaji radiografické kontroly svaru.

Generdlni reditel Rafael Mariano Grossi uvedl: ,Agentura bude tuto zalezitost
naddle peclivé sledovat, ackoli nevidime Zadné bezprostfedni ohroZeni jaderné
bezpecnosti. Obecné jsme zjistili, Ze pravidelnd Udrzba zatizeni — kterd je klicova
pro udrzeni jaderné bezpecnosti a zabezpeceni — je pro Zaporozskou jadernou
elektrarnu béhem konfliktu problematickou oblasti.”

Vsechny bloky Zaporozské elektrarny jsou v rezimu odstavky.

Provozovatelé elektrarny na platformé Telegram oznamili, Ze ,,mikrotrhlina v potrubi byla objevena a rychle odstranéna®, a po potvrzeni Uspésné
opravy pfi testovani ,,bude blok uveden do provozu“. Aktualizace také uvedla, Ze Uroven radiace v elektrarné a jejim okoli se nezménila.

MAAE mad na Zaporoiské elektrarné své experty jiz vice nez dva roky, aby zajistila ochranu jaderné bezpecénosti a zabezpeceni v tomto zafizeni,
které se nachazi blizko frontové linie mezi ukrajinskymi a ruskymi silami. Podle MAAE soucasny tym na elektrarné ,, denné slysi exploze, ale nebylo
hlaseno zadné poskozeni elektrarny”.

MAAE ma tymy i na tfech dalSich provozovanych jadernych elektrarnach na Ukrajiné. Na elektrdarné v Chmelnickém byl hlasen prelet dron( asi
400m od zafizeni. Grossi uved|: ,Casté zpravy o dronech létajicich v blizkosti jadernych elektraren nadéle predstavuji vdzné obavy o jadernou
bezpeénost a zabezpeceni. Jak jsme jiz opakované uvedli, jakdkoliv vojenska aktivita v blizkosti jadernych elektraren predstavuje potencialni
riziko.” [4]

SLOVENSKO

Slovenské elektrarny oznamily, Ze Ctvrty blok jaderné elektrarny
Mochovce prosel testy aktivnich a pasivnich bezpenostnich
systému.

Slovensky provozovatel jadernych elektrdaren uvedl, Ze testy
pasivnich bezpecnostnich systém( byly provedeny tak, aby
ovérily, ze chladici voda v pripadé poklesu tlaku v reaktoru
proudi do tlakové nadoby reaktoru ,spravnym zplsobem, ve
spravny cas a ve spravném objemu”.

Martin Mraz, reditel dokoncovani a uvadéni do provozu systémf
blok(i 3 a 4 v Mochovcich, fekl: ,Testy potvrdily, Ze havarijni
systémy bloku 4 jsou funkini a zajisti bezpecnost v pfripadé
nouzové situace.”

Vystavba prvnich dvou blokd VVER-440 v elektrarné Mochovce
se ¢tyfmi bloky byla zahdjena v roce 1982. Prace na blocich3a 4
zacaly v roce 1986, ale v roce 1992 byly pozastaveny. Prvni dva
reaktory byly dokonceny a uvedeny do provozu v letech 1998 a
1999, pricemz projekt dokonceni blok( 3 a 4 zacal o deset let pozdéji.

Blok Mochovce 3 vstoupil do komeréniho provozu v fijnu 2023 a blok 4 by mél byt spustén priblizné o jeden az dva roky pozdéji. Kazdy z blok
bude po dosazeni pIlného vykonu schopen pokryt 13 % slovenské potreby elektrické energie. [4]
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NEW BUILD - KOZLODUJ

Hyundai Engineering & Construction, americkd spole¢nost ™
Westinghouse a bulharskd firma Kozloduy NPP — New Builds
podepsaly smlouvu na inZenyrské prace na jaderné elektrarné
v bulharském Kozloduiji.

PFi slavnostnim podpisu smlouvy bulharsky premiér Dimitar
Glavcev uvedl: ,Bulharsko ma 50 let zkuSenosti s bezpe¢nym
provozem jadernych zafizeni. Dnes na téchto zkuSenostech
stavime.” Zd(raznil, Ze spoluprace s ,nespornymi lidry
Westinghouse a Hyundai“ predstavuje vyznamny krok k
rozsiteni bulharské jaderné kapacity, cozZ je jednou z hlavnich
priorit vlady.

Ministr energetiky Vladimir Malinov zdUraznil vladni zavazek k
rozvoji jaderné energetiky v souladu s mezindrodnimi
standardy bezpecnosti a ochrany Zivotniho prostredi. Dodal, ze
podpis této smlouvy je klicovym milnikem, ktery zajistuje
budoucnost projektu, a Ze finan¢ni a ¢asové detaily budou
upfesnény v pfistich 12 mésicich.

Pavodni ¢tyri bloky elektrarny Kozloduj (s reaktory typu VVER-440) byly odstaveny v rdmci vstupu Bulharska do EU v roce 2007, jelikoz je Evropska
komise oznacila za nevyhovujici pro modernizaci. Bloky 5 a 6 s reaktory VVER-1000, které byly pfipojeny do sité v letech 1987 a 1991, prosly
rozsahlou modernizaci a jejich Zivotnost byla prodlouzena na 60 let. Tyto bloky v sou€asnosti vyrabéji asi tretinu bulharské elektfiny.

Prvni z novych blokd, jednotka AP1000 od spolecnosti Westinghouse (blok 7), by mél byt v provozu do roku 2035, ptricemz blok 8 bude nasledovat
v roce 2037. Tyto dva bloky dosahnou spole¢ného vykonu 2300 MWe, cozZ prevysi vykon plivodnich ¢tyr blok(, které byly odstaveny. Bulharska
vlada také uvedla, Ze do roku 2050 bude pravdépodobné nutné nahradit bloky 5 a 6 dalSimi jednotkami. [4]

METSAMOR — MODERNIZACE ZA UCASTI SKODA JS

Plzeriska spoleénost Skoda JS, ktera spada pod skupinu CEZ, ziskala
vyznamnou zakazku na vyménu fidicich systém{ v arménské jaderné
elektrarné Metsamor. Skoda JS zajisti potfebné dodavky b&hem
pldnované odstdvky elektrarny v roce 2026, a na projektu se bude
podilet také ¢eskd firma ZAT, jak uvedla Skoda JS ve své tiskové
zprave.

Ceska spole¢nost uspéla v mezindrodnim tendru, jehoi souéasti je
navrh a doddvka automatickych systém( regulace vykonu,
automatizace hlavniho cirkulaéniho cerpadla, vybaveni blokové
dozorny i zafizeni pro testovani systém, véetné potiebnych sluzeb.
Skoda JS u? na arménském trhu zaznamenala nékolik Uspéchd. Jiz v
zari uzavrela smlouvu na modernizaci Sesti hlavnich cirkulaénich -

¢erpadel primarniho okruhu elektrarny, ktera probéhne béhem planovanych odstavek v nasledujicich tfech letech. V minulosti Skoda JS rovné?
vyhrdla zakdzku na modernizaci klicovych technickych uzll parogenerdtoru a dalSich zafizeni. Celkova hodnota téchto zakdzek se pohybuje ve
stovkach milion( korun.

Vymeéna zastaralych technologii za nové ma prispét k prodlouzeni provozu arménské elektrarny o dalSich deset let a zvysit jeji bezpecnost. ,Tento
exportni Gspéch potvrzuje nase zkudenosti v oblasti servisu jadernych elektraren, a to nejen v Cesku, ale také na Ukrajing,“ fekl generalni feditel
Skody JS Frantisek Kréek.

Spoluprace mezi Skodou JS a arménskou stranou trva uz dvé desetileti. Prvnim Gspéchem firmy na tamnim trhu bylo vitézstvi ve vybérovém
fizeni, které v rdmci kontroly tlakové nddoby reaktoru vypsala Mezinarodni agentura pro atomovou energii. ,,Aktudini modernizace navazuje na
nase predchozi doddvky systému kontroly a fizeni z roku 2019, rovnézZ realizované ve spolupraci se spole¢nosti ZAT. Projekt zaméfeny na hlavni
cirkulaéni éerpadla jsme v minulosti realizovali na vice nei 70 takovych zafizenich,” dodal Andrej Avakjan, obchodni manazer Skody JS pro tento
region.

Jaderna elektrarna Metsamor ma dva bloky typu VVER-440. Po zemétreseni v roce 1988 byly oba odstaveny, ale provoz jednoho z blokd byl
obnoven v roce 1995. Od té doby elektrarna prosla rozsahlou modernizaci, ktera umoznila prodlouzeni provozu bloku do roku 2026 a zvyseni
vykonu reaktoru o 15 %. V nasledujicich dvou letech projde funkcni blok dalsi modernizaci, aby mohl ziskat povoleni k desetiletému prodlouzeni
provozu. [5]
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CiNA

Prvni z dvou demonstracnich reaktord Guohe One
(CAP1400) v lokalité Shidaowan spolecnosti
Huaneng Group v &inské provincii San-tung byl
pfipojen k siti. Tento 1400 MWe tlakovodni reaktor
ma byt nasazen ve velkém poctu po celé zemi a je
také urcen k exportu.

Reaktor CAP1400 je zvétSenou verzi tlakovodniho
reaktoru CAP1000, vyvinutého na zakladé
technologie AP1000 od spolecnosti Westinghouse z |
USA, kterd se na projektu podilela konzulta¢né.
Vyzkum a vyvoj Guohe One zacal v roce 2008. V
prosinci 2009 byla zaloZena Statni spole¢nost pro
demonstraci jadernych elektraren — spolecny
podnik s podilem 55 % Statni investi¢ni energetické
spolecnosti (SPIC) a 45 % spolecnosti China
Huaneng Group — aby postavila a provozovala dva
demonstracni bloky CAP1400 v lokalité Shidaowan v Rongchengu. SPIC oficialné predstavila de5|gn reaktoru CAP1400 v zati 2020.

Stavba bloku 1 zacala v ¢ervnu 2019 a bloku 2 v dubnu 2020. Dokonceni reaktoru se odhaduje na 56 mésicu, u dalSich blokd se doba vystavby
snizi na 50 mésicl.

Narodni sprava pro jadernou bezpecnost vydala licenci pro provoz prvniho demonstracniho reaktoru Guohe One koncem ¢ervence tohoto roku.
Na tiskové konferenci 31. fijna oznamil Dong Wancheng, zastupce feditele odboru planovani rozvoje Narodni energetické spravy (NEA), Ze prvni
blok CAP1400 v Shidaowan byl Uspésné pfipojen k siti.

Reaktor nyni podstoupi postupné testovani zvySovani vykonu a ovérovaci zkusebni provoz predtim, nez oficidlné zahaji komeréni provoz.

,P0 zahajeni provozu bude roc¢ni vyroba elektfiny ¢init 11,4 miliardy kilowatthodin, coZ pokryje potfeby vice nez 11 milion(i obyvatel a snizi emise
sklenikovych plynt o vice nez 9 miliond tun ro¢né,” uvedla NEA.

Dodala, Ze ,,od roku 2022 bylo schvaleno nékolik jednotek treti generace jadernych reaktord série CAP pod spravou Statni investi¢ni energetické
spolecnosti, pricemz tato série modell jadernych elektraren vstoupi v pfistich letech do vrcholné faze vystavby.”

V kvétnu 2016 design CAP1400 uspésné prosel generdlni bezpecnostni kontrolou Mezindrodni agentury pro atomovou energii (MAAE). Tato
kontrola neni schvalovacim procesem, ale prezkoumanim kvality bezpeénostni dokumentace, které identifikuje silné stranky, slabiny a
nedostatky. Mezinarodni pouZiti reaktoru CAP1400 zdavisi na splnéni specifickych standardl a pozadavkd jednotlivych zemi, ale Uspésné
absolvovani bezpecnostni kontroly MAAE tento proces usnadni. [4]

Zajimavost na zaveér

Cerenkovovo zafeni (také Cerenkoviiv efekt) je elektromagnetickd obdoba zvukové razové viny. Nabita ¢astice, kterd se pohybuje v optickém
prostiedi rychleji, nez je fazova rychlost svétla pro toto prostredi, vyvolava zareni, které trva po tu dobu, kdy je ¢astice rychlejsi nez svétlo. Typicky
Ize Cerenkoviv efekt pozorovat v nadrzich jadernych reaktor(, kde se uranové palivo nachézi v kapaliné moderujici neutrony, vlivem $tépeni jsou
produkovany Castice zareni beta (vysokoenergetické elektrony), které pri pohybu kapalinou emituji fotony s energii nékolika malo eV a voda tak
ziskdva modravy nadech.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_vlny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
https://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1zov%C3%A1_vlna
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%A1stice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost_sv%C4%9Btla
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%BD_reaktor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obohacen%C3%BD_uran
https://cs.wikipedia.org/wiki/Moder%C3%A1tor_neutron%C5%AF
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD_beta
https://cs.wikipedia.org/wiki/Foton
https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka skala nabizenych programu
se zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Vse, co je nutné udélat je zalozit si profil a prihlasit se!!!

https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-

8186- 294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0&METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-

SCcyPFZaXOHNKPgh%2filse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRgzphYOCQxS%2fugDlgf2aygk& TARGET=-SM-

HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-

%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho pfilezZitosti na konference, seminare nebo napf. tydenni Skoly je pofadano organizaci ENEN (European Nuclear Education
Network)
e Vice info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

24. MIKULASSKE SETKANi MLADE GENERACE CESKE NUKLEARNI SPOLECNOSTI

e 4.-6.12.2024
e FEKT, VUT v Brné
e V ramci setkani probéhne prezentace vybranych ocenénych praci i dalSi piispévky Ucastniki setkani.

e Registrace je jiz spusténa na webu MikulaSe, kde naleznete i pfedbézny program setkani.

16. VYROCNI KONFERENCE O JADERNE ENERGII — NERS 2024

e Stfeda 27. listopadu

e Opletalova 29, Praha 1

e Na konferenci je nutné se registrovat

e Vice informaci na: https://ners2024.jmm.cz/cs/

JADERNE DNY

e Pokud ma nékdo zajem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepSich moznosti jsou prezentace
a zaznamy z konference jadernych dn(, které byly kondny na padé zCU
e Viceinfo na: https://www.jadernedny.cz/

ZDROIJE

[1] https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktuality-z-jadernych-elektraren

[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Petten_nuclear_reactor

[3] https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/ct-ve-smlouve-o-dukovanech-nebude-zakotven-podil-ceskych-firem
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