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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 23.10. 2024 :

1. blok je v rezimu 2 — probiha odstavka pro vyménu paliva

2. blok je v rezimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator( 485 MWe
3. blok je v rezimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 502 MWe
4. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtorti 498 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 11 429 322 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 23.10. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1086 MWe
— 2. blok je v planované odstavce

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 12 520 686 MWh elektfiny. [1]

TECHNICKE OPACKO - PROVOZNIi REZIMY

V jadernych elektrarnach je jednim z ukazatell provozu elektrarny jeji provozni rezimy, které se rozdéluji do 6-ti (u EDU do 7-mi) stavi. Pfechod
mezi jednotlivymi rezimy se fidi podle vykonu reaktoru a podle reaktivity v aktivni zéné.
Provozni rezimy ,normalniho provozu“ — srovnani pro EDU a ETE

ReZim Nazev reZimu Vykon reaktoru Reaktivita Teplota chladiva
[°f° Nnom] [u""’] [Q C]
. i =250 EDU
1 Provoz na vykonu > 2 > -1
Y > 260 ETE
2 Nevykonovy provoz <2 _ =190 EDU
(doba trvani do 72 hodin) - =260 ETE
Horka rezerva EDU . >~ 180 EDU
3 < - =
Horky stav ETE Zbytkovy <1 - 260 ETE
4 Polohorka rezerva EDU . =90 EDU
Zbytko <- =
Polohorky stav  ETE ytkovy <1 150 - 260 ETE
5 Odstaveni s dochlazenim . ) -90 EDU
Studeny stav ETE Zbytkovy <1 70- 150 ETE
6 Odstaveni s roztésnénim N -1 EDU <90 EDU
Odstavka ETE Zbytkovy -2 ETE 70 ETE

7 Vyvezeni paliva EDU
(v ETE patfi do rezimu 6)

Palivo vyvezeno z reaktoru

Podkriticnost je v reZimech 4 a 5 zajiSténa pomoci kyseliny borité o odstavné koncentraci a v rezimu 6 je zajisténa pomoci kyseliny borité o
odstavné koncentraci pro vyménu paliva. Dlouhodobé se muze blok nachdzet v rezimech 1 a 6, po pfechodnou dobu t.j. pfi najizdéni a odstavovani

v rezimech 2, 3,4 a 5.

VE SVETE

SPOJENE KRALOVSTVI

Na stavbé jaderné elektrarny Hinkley Point C probéhl vyznamny krok,
kdy byl tfeti a zdroven posledni ocelovy prstenec druhého bloku
Uspésné umistén na své misto. Tento prstenec vazi 423 tun, je 11,6
metru vysoky a ma pramér 47 metra. Byl instalovan pomoci obtiho
jefabu, nazyvaného Big Carl, v pondéli 14. fijna. Prstenec je klicovou
soucasti stavby a bude ndsledné oblozen dvéma vrstvami
predepnutého vysokopevnostniho betonu. Diky zkuSenostem
z prvniho bloku se pfi vystavbé druhého zvysuje efektivita prace o 20—
30 %. Po dokonceni bude elektrarna schopna dodavat Cistou energii
Sesti milionm domacnosti a ocekava se, Ze bude fungovat aZ 80 let.

[2]
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JAPONSKO

Chugoku Electric Power Company planuje v prosinci znovu spustit blok 2
jaderné elektrarny Shimane, kterd byla mimo provoz od ledna 2012. Tim se
stane prvnim varnym reaktorem (BWR) v Japonsku, ktery bude restartovan.
Po zavedeni novych regulaci Japonskou agenturou pro jadernou regulaci
(NRA) v roce 2013, které zahrnuji schopnost elektraren reagovat na rlizné
pfirodni jevy a zavedeni opatfeni proti tézkym nehoddm, zacala Chugoku
pracovat na splnéni téchto standardd. Chugoku zkonstruovala 15 metr(
vysokou ochrannou zed proti tsunami a pfijala opatfeni proti moznym
vybuchlim sopky Mount Sanbe. Plvodné planovala dokondit posileni
odolnosti vici zemétreseni do Unora 2023. V roce 2021 NRA schvalila navrh,
Ze Shimane 2 spliiuje nové standardy. Po verejné konzultaci a dalSich
procedurdch byla v zati téhoz roku oficidlné schvalena moznost restartu
jednotky, za podminky mistniho souhlasu. V roce 2022 ziskala Chugoku
souhlas mistnich mést i guvernéra prefektury Shimane. Plvodné bylo restartovani pldnovano na srpen, ale bylo odloZzeno kvili potfebnym
bezpecnostnim pracim. Nyni ma byt palivo do reaktoru vlozeno 28. fijna, restart je pldnovan na zacatek prosince a komeréni provoz ma byt
zahajen v lednu 2025. Doposud bylo v Japonsku znovu uvedeno do provozu jedendct reaktor(, vSechny tlakové vodni reaktory (PWR). Shimane
1, starSi BWR z roku 1974, je v soucasnosti vyfazovana z provozu a Shimane 3, pokrocily varny reaktor, je blizko dokondéeni. [3]

FRANCIE

Orano otevrelo plné automatizovanou vyrobni tovarnu v pfistavu Cherbourg v Normandii pro vyrobu TN Eagle kontejnerd, ur¢enych k prepravé
a suchému skladovani pouzitého jaderného paliva. Vystavba této tovarny o rozloze 6600 m?, nazvané TN Eagle 4.0, zacala v inoru 2023 za podpory
investi¢niho fondu France Relance. Diky vyuZiti prevratnych
technologii je tovarna schopna vyrabét kontejnery bez nutnosti
svarovani za pouhych 15 mésicli, coz predstavuje vyrazné
zrychleni oproti pfedchozi generaci, kde vyroba trvala pres 40
mésicl. Kapacita tovarny je az 30 kontejner( roc¢né. Design
kontejneru TN Eagle o rozmérech 5 metr( na délku, 3 metry v
priméru a vaze 150 tun, byl schvalen francouzskym Uradem
pro jadernou bezpecnost v roce 2020 a americkou komisi pro
jadernou regulaci v roce 2022. Novy design zahrnuje az
desetkrat méné soucasti nez podobné vyrobky a je kompletné
bez svarovani, coz zvysuje jeho pevnost a modularitu. Orano jiz
obdrzelo nékolik desitek objednavek na tyto kontejnery od
zakaznikd z Francie i zahranici. Agostini pfi otevieni tovarny
vyjadril hrdost na tym QOrano, ktery za pouhych Sest let vyvinul
novy typ kontejneru a tovarnu s pralomovou technologii.
Generalni feditel Orano Nicolas Maes doplnil, Ze projekt odrazi
usili skupiny o inovativni reseni kombinujici dlouholeté zkusenosti v oblasti jaderného baleni s modernimi technologiemi. Orano NPS, dcefind
spole¢nost skupiny Orano, poskytuje celosvétové logistické sluzby od navrhu a schvalovani kontejnerd po transport jadernych materiald, s vice
nez 6000 prepravnimi operacemi rocné. [4]

FUZE
Britska spolec¢nost Tokamak Energy oznamila prvni detaily svého nového projektu — vykonné sférické fuzni elektrarny schopné generovat 800
MW fuazni energie a 85 MW Cisté elekttiny. Tento projekt je souc¢asti amerického programu Bold Decadal Vision for Commercial Fusion Energy,
ktery podporuje vyvoj komercné vyuzitelnych fuznich technologii. Spole¢nost Tokamak Energy predstavila tento design na setkani Americké
fyzikalni spole¢nosti v Atlanté. Cilem projektu je zahdjit
provoz pilotni fuzni elektrarny do poloviny 30. let.
Pocatecni navrhy pocitaji s tokamakem s pomérem
rozmérd 2.0, hlavnim polomérem plazmatu 4,25 metru a
magnetickym polem 4,25 Tesla. Tento tokamak bude
vybaven pokrocilymi vysokoteplotnimi supravodivymi
magnety pro udrieni a kontrolu plazmatu z paliva
deuterium a tritium, které bude mnohokrat zhavéjsi nez
jadro Slunce. Tokamak Energy vznikla v roce 2009 jako spin-
off od britské Atomic Energy Authority a od té doby se
zaméruje na rozvoj technologie sférickych tokamaku. V
roce 2026 planuje ve Velké Britanii postavit prototyp s
nazvem ST80-HTS, ktery bude testovat potencidl
vysokoteplotnich supravodivych magnet(l. Tento prototyp
by mél byt klicovy pro ndvrh budouci pilotni elektrarny
schopné doddvat elektfinu do sité. Program Bold Decadal
Vision, podporovany americkym ministerstvem energetiky,
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usiluje o zrychleni vyzkumu fuze prostfednictvim verejné-soukromych partnerstvi. Tokamak Energy ma jiz spolupraci s americkymi narodnimi
laboratofemi a univerzitami, a také je jednim z osmi ocenénych spolecnosti, které ziskaly podporu pro vyvoj milnikd v oblasti fuze. Prezident
Tokamak Energy, Michael Ginsberg, uvedl, Ze spolecnost je nadSena z reakci odborné verejnosti a tési se na spolupraci s partnery v USA. Fuze
predstavuje zdroj energie bez uhlikovych emisi, s dostatkem dostupného paliva a ma potencial stat se Cistym zdrojem elektfiny na globalni drovni.

[5]
CERNOBYL

Projekt zaméreny na rozklad a stabilizaci nestabilnich €asti ochranného sarkofagu nad étvrtym reaktorem Cernobylu vstoupil do nové faze. Tento
sarkofag, postaveny kratce po havarii v roce 1986, zadrzuje pfiblizné 200 tun vysoce radioaktivniho materidlu a zUstava jednim z nejrizikovéjsich
bod( v oblasti. Projekt, financovany z Mezinarodniho fondu spoluprace pro Cernobyl ma za cil urcit, které ¢asti potfebuji okamzité rozebrdani a

' g kde je potfeba stabilizace. Ziskané
poznatky budou slouzit jako zaklad pro
odhad ndkladl a dalsi kroky pfi ndvrhu
nové faze likvidace. Plvodni sarkofag,
postaveny v rekordnim case nékolika
mésict, byl v 90. letech postupné
stabilizovan a nasledné prekryt novym
bezpe¢nostnim krytem (New Safe
Confinement, NSC), ktery byl dokoncen v
roce 2017. NSC je nejvétsi pohybliva
pozemska konstrukce na svété a ma
Zivotnost 100 let, béhem nichz poskytuje
inZenyrlm moznost dalkové rozebrat
stary sarkofag a bezpecné zpracovat
radioaktivni material. V roce 2008 byla
docasné zvysSena stabilita sarkofagu, ale
jeho Zivotnost byla stanovena na rok
2023. Licence pro uskladnéni odpadu
byla loni prodlouzena do roku 2029,
prficemZz nové plany na rozebrani
nestabilnich struktur musi byt pfipraveny do roku 2025, s terminem jejich dokonceni do fijna 2029. Podle Svétové nuklearni asociace ma NSC
umoznit odstranéni materialu s obsahem jaderného paliva, ktery z(istdva ve spodni ¢asti budovy reaktoru, coz predstavuje kli¢ovy krok k eliminaci
jaderného rizika. Projekt rovnéz zahrnuje dalsi technickd vylepSeni, v€etné zafizeni na zpracovani a prepravu kontaminovanych ¢asti, systému
radia¢niho monitoringu a bezpecnostnich boxd pro prepravu personalu. Hlavnim konzultantem projektu je spole¢nost UTEM-Engineering LLC,
ktera bude dohliZzet na revizi technickych pozadavku pro infrastrukturu NSC, aby podpofila dalsi faze demontaze a nakladani s radioaktivnim
odpadem. [6]

KANADA

Kanadska Komise pro jadernou bezpecnost (CNSC) schvalila Zadost Ontario Power Generation (OPG) na prodlouZeni provozu blok( 5-8 v jaderné
elektrarné Pickering do konce roku 2026, kdy by mély byt bloky odstaveny kvili planované modernizaci. Blok 1 ukoncil komeréni provoz 30. zari
a blok 4 bude uzavien do konce tohoto roku. Béhem verejného stsenl Y Plckerlngu v ¢ervnu 2024 prOJednaIa CNSC stanoviska od OPG, vlastnich
zaméstnancl a 54 intervenient(, nez povolila : : :
prodlouzeni provozu blokd do konce roku
2026 s maximem 305 000 hodin plného
vykonu. Nova licence zahrnuje podminku, Ze
OPG musi zavést vylepseny program udrzby.
Elektrarna Pickering ma celkem osm reaktoru
typu Candu, z nichz bloky 5-8, znamé také jako
Pickering B, zahdjily provoz v letech 1983-
1986. Bloky 1 a 4, soucast plvodni casti
elektrarny Pickering A spusténé v 70. letech,
prosly modernizaci a byly opétovné uvedeny
do provozu v letech 2003 a 2005. Plan OPG
zahrnuje odpojeni a bezpeéné skladovani
bloki 1 a 4, zatimco bloky 5-8 ceka
modernizace, ktera by méla byt dokonéena do
poloviny 30. let tohoto stoleti. Rozhodnuti
CNSC pomuze splnit rostouci poptdvku po
elektfiné v Ontariu, zejména s ohledem na
probihajici modernizaci dalSich jadernych
elektraren v provincii. ,,Jedna se o vyznamny milnik pro Pickering Nuclear a vSechny nase zaméstnance,” uved| Steve Gregoris, hlavni jaderny
dlstojnik OPG. Plany na modernizaci blokl 5-8 byly potvrzeny zacatkem roku, kdy provinéni vldda vyjadfila svou podporu projektu. OPG rovnéz
pokracuje v modernizaci ¢tyr bloku v elektrarné Darlington a planuje vystavbu az ¢tyf malych modularnich reaktord BWRX-300 v novém projektu
Darlington New Nuclear, pficemzZ dokonceni téchto projektl se planuje na rok 2026. [7]
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USA

Americké ministerstvo energetiky (DOE) vybralo ¢tyti spole¢nosti — Louisiana Energy Services, Orano Federal Services, General Matter a American
Centrifuge Operating —k poskytovani sluZzeb obohacovani uranu s cilem vybudovat americkou zasobu vysoce kvalitniho nizko obohaceného uranu.
(high-assay low-enriched uranium - HALEU). Kazdd z téchto spolecnosti ziskala minimalné 2 miliony USD financované z prostredkl Inflace
Reduction Act, s moZnosti celkové podpory az do vyse
2,7 miliardy USD na dobu 10 let. HALEU, ktery obsahuje
5-20 % uranu-235, bude wvyuzitelny pro pokrocilé
jaderné reaktory, které maji klicovou roli pfi
dosahovani cili USA v oblasti Cisté energie. USA v
souCasné dobé postradaji komeréni moznosti
obohacovani HALEU, a proto se nyni snaZi vytvofit
bezpeény domaci dodavatelsky retézec HALEU. Tyto
smlouvy dopliuji neddvné kontrakty na podporu
sluzeb dekonverze HALEU, cozZ je dalsi krok k rozvoiji
domaci infrastruktury. HALEU obdrzeny
prostifednictvim téchto smluv bude podporovat
reaktory jako Natrium od TerraPower a Xe-100 od X-
energy, které jsou soucasti demonstracniho programu
pokrocilych reaktor( DOE. Louisiana Energy Services,
ktera provozuje obohacovaci zdvod Urenco v New
- Mexiku, se v rdmci této iniciativy pfipravuje na zvyseni
kapacity a vyvoj HALEU. Mezi ocenénymi spole¢nostmi je také Centrus Energy, kterd jiz ve spolupraci s DOE vyrabi HALEU. Tento projekt by mohl
posilit jeji produkéni kapacitu a napomoci k tomu, aby Spojené staty obnovily své vlastni moznosti obohacovdani uranu. General Matter, kalifornska
spolecnost vedena byvalym zaméstnancem SpaceX Scottem Nolanem, se rovnéz zapojila do vyvoje novych metod vyroby HALEU. [8]

FUKUSIMA DAIICI - DEKONTAMINACE

Proces dekontaminace a odstaveni jaderné elektrarny Fukusima Daiici by mél byt podle plant dokoncen do roku 2051. Tento slozity ukol vyZzaduje
inovativni technologie a peclivé planovani. Dne 11. bfezna 2011 zasahlo Japonsko silné zemétfeseni, po kterém nasledovala 15metrova vina
tsunami. Ta vyradila z provozu napajeni a chladici systémy tfi reaktorl elektrarny, coz vedlo k taveni aktivnich zén béhem prvnich tfi dnli po
nehodé. V dlsledku radioaktivnich Unikd bylo z oblasti evakuovano vice nez 100 000 lidi. Podle Svétové jaderné asociace nedoslo v dasledku
jaderné havarie k Zadnym umrtim ani pfipadlim nemoci z ozafeni, ale v souvislosti s katastrofou zemrelo 2313 evakuovanych osob z prefektury
FukuSima, coZz dopliiuje 19 500 obéti zemétfeseni a tsunami. Od nehody probihd intenzivni prace na bezpeéném odstaveni reaktorl a
dekontaminaci okolnich oblasti. Cetné dive evakuované zény byly znovu otevieny a Groveri radiace v oblasti je nyni srovnatelnd s vét$imi mésty.
Z puvodnich 81 000 evakuovanych obyvatel Zije v evakuacni zéné v roce 2023 méné nez 7 000 lidi. Cilem je ¢asem zrusit vSechny zbyvajici
evakuacni oblasti. Odstrafiovani paliva z poSkozenych reaktorl je mimoradné slozité, protoze kazdy reaktor je v jiném stavu. Odstranéni
pouzitého paliva bylo dokonéeno v reaktoru 4 v roce 2014 a v reaktoru 3 vroce 2021. Letos se za¢ne s odstrafiovanim paliva z reaktoru 2, zatimco
odstranéni paliva z reaktoru 1 je planovano na roky 2027-2028. Vedle toho je tfeba odstranit i radioaktivni trosky a zbytky paliva, které se
nachdazeji v riznych formach od tavenych kovovych a keramickych materidli po malé ulomky. Pro odstranéni zbytkového paliva jsou zvazovany
tfi metody: ¢astecné ponoreni, ponoreni celé konstrukce
reaktoru nebo zaplnéni cementem. Metoda ¢astecného
ponoteni, kdy se pomoci dalkové ovladanych zafizeni
odstrani trosky pod vodni hladinou, se zda byt
nejefektivnéjsi. Planuji se také mikrodrony a
endoskopicka zarizeni, kterda umozni prizkum vnitfnich
prostor reaktoru. Resi se také problém nakladani s
odpadni vodou, kterd byla kontaminovana pfi chlazeni
reaktorl. Voda, ocisténa systémem ALPS (Advanced
Liquid Processing Systém), ktery odstrafuje vétSinu
radioaktivnich latek kromé tritia, je postupné vypousténa
do mofte. Tento proces monitoruje Mezinarodni agentura
pro atomovou energii, kterd potvrdila, Ze vypusté do
ocednu jsou bezpeéné a v souladu s mezinarodnimi
normami. Oblast FukuSimy také prochazi obnovou, jejimz
cilem je prildkat obyvatele zpét a podpofit rozvoj
modernich technologii, véetné robotiky a udrzitelnych
zemédélskych  projektl. Vlada planuje vefejné
informacni schizky, aby obyvatelé rozuméli postupu
dekontaminace a obnovy. [9]
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka Skala nabizenych programa se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Ve, co je nutné udélat je zaloZit si profil a pfihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0&METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRqzphYOCQxS%2fugDIlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho prilezitosti na konference, seminare nebo napfr. tydenni Skoly je poradano organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vijce info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

WORKING IN THE NUCLEAR FIELD: EXPERIENCE AND OPPORTUNITIES

30.10.2024

"Le Benedettine" — Pisa, Italie
Universita di Pisa v ramci konsorcia CIRTEN porada v ramci projektu ENEN2Plus kariérni akci pro studenty a absolventy z Itdlie i ze zahranici,
aby se spojili s lidry v oboru, vyzkumnymi centry a dalsimi klicovymi hraci v oblasti aplikaci v jaderné energetice.

e Ucast moina jak online, tak fyzicky

e Registrace na: https://Inkd.in/dVj27ghD

SMR — BUDOUCI ENERGETICKE ZDROJE

7. listopadu v 15:00

Prezentace inZzenyra Jana Jilka

budova FST, mistnost UV 115b

Na prednasku je nutné se pfihlasit pres QR kod

16. VYROCNI KONFERENCE O JADERNE ENERGII - NERS 2024

e Streda 27. listopadu
e Opletalova 29, Praha 1
e Na konferenci je nutné se registrovat
Vice informaci na: https://ners2024.jmm.cz/cs/

DANA DRABOVA - VANOCNI JADERNE ROZJIMANI

e Ctvrtek - 5. prosince
e 7CU, FEL

24. MIKULASSKE SETKANIi MLADE GENERACE CESKE NUKLEARNI SPOLECNOSTI

e 4.-6.12.2024
e FEKT, VUT v Brné
e V ramci setkani probéhne prezentace vybranych ocenénych praci i dalSi prispévky ucastniki setkani.

Reglstrace je jiz spusténa na webu MikulaSe, kde naleznete i pfedbézny program setkani.

JADERNE DNY

e Pokud md nékdo zadjem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepsich moznosti jsou prezentace a
zadznamy z konference jadernych dnd, které byly kondny na pdé zCU
e Vice info na: https://www.jadernedny.cz/

ZDROIJE

[1] https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktuality-z-jadernych-elektraren

[2] https://www.world-nuclear-news.org/articles/In%20pictures:%20Hinkley%20Point%20C's%20second%20unit%20taking%20shape
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